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Atividade Pratica — Conversdo de Dados HRIT MSG / Manipulagdo Basica de um Raster / Calculo NDVI
1 - Descri¢ao da atividade

Analisar e processar imagens do satélite METEOSAT-10 utilizando o software gratuito ILWIS (Integrated Land and
Water Information System), verificando na pratica os conceitos abordados em aula.

1.1 Objetivos

a) Conversao de dados HRIT SEVIRI nivel 1.5 para raster do ILWIS e outros formatos utilizando a ferramenta Meteosat
Second Generation Data Retriever;
b) Manipulacdo basica de rasters utilizando o software ILWIS;
e Modificar paleta de cores

e Modificar limiares de visualizacdo
e Aplicar um mapa

e Extrair informacdes de cada pixel
e Adicionar legenda

c) Interpretacdo fisica dos valores obtidos para diferentes bandas espectrais em diferentes regides (solo, oceano,
nuvem e outros);

1.2 Descrigao dos Dados

Plataforma: Satélite METEOSAT-10

Elementos orbitais: Orbita geoestaciondria, 0°

Sensor: SEVIRI (Spinning Enhanced Visible and Infrared Imager)
Formato das imagens fornecidas: HRIT SEVIRI Nivel 1.5

CANAL RESOLUCAO

VIS 0.6 3,0 km
VIS 0.8 3,0 km
IR1.6 3,0 km
IR 3.9 3,0 km
WV 6.2 3,0 km
WV 7.3 3,0 km
IR 8.7 3,0 km
IR9.7 3,0 km
IR 10.8 3,0 km
IR12.0 3,0 km
IR13.4 3,0 km
HRV 1,0 km

Tabela 1: Descrigao dos canais SEVIRI
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2 -—Preparagao para as atividades

2.1 Download e instalacdao do software ILWIS

Baixe o software ILWIS no link http:// http://52north.org/downloads/ilwis/ilwis-3-08-03/n52-ilwis-v3-08-03, e extraia
o0 arquivo executavel “setup.exe” em seu diretdrio local.

- O X
§ Downloads - ILWI5 3.08.00 %
<« C | [ 52north.org/downloads/ilwis/ilwis-3-08-03/n52-ilwis-v3-03-03 9o =
Home About Communities Resources -
north
exploring horizons
3 » » »
Downloads
N ﬂ O . ILWIS 3.08.03 v
Download details
— o
E n52_ilwis_v3_08_03
The ILWIS 3.8.3 complete set up as a zip file. Please see the for details Data o
of bug fixes and changes.
Size 30.86 MB
Downloads 18050
License 5
Created 2013-03-22 09:06:07
3
g n32_ilwis_v3_08 03.zip e ¥ Mostrar todos os downloads.., %

Figura 1: Pagina de download do software ILWIS

Siga o procedimento padrdo de instalagdo no Windows. Apds a instalagdo, com as op¢des padrdo, o programa estara
localizado em “C:\Program Files (x86)\n52\ILWIS38”.

2.2 Download e instalagdao basica do GEONETCast-Toolbox

Baixe o GEONETCast-Toolbox no seguinte link: http://52north.org/downloads/category/41-toolbox, e a mais recente
versdo da dll “Earth Observations Toolbox” no seguinte link: http://52north.org/downloads/category/86-toolboxdll-
updates.

Extraia o arquivo  “52n-eo-gnc-toolbox-1.6.zip” na  pasta localizada em  “C:\Program Files
(x86)\n52\ILWIS38\Extension”. Apos extrai-lo, apague o arquivo “52n-eo-gnc-toolbox-1.6.zip”. Extraia o arquivo
“dll_ilwis380.zip” em “C:\Program Files (x86)\n52\ILWIS38\Extension\Geonetcast-Toolbox”. Execute o software
ILWIS, e na Lista de OperacgGes (Operation-Tree) a op¢do “GEONETCast” ird aparecer. Expanda-a e dé um duplo clique
em “Toolbox”. A janela principal do GEONETCast Toolbox ird aparecer.
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Figura 2: Janela principal do GEONETCast-Toolbox

@ Dica: O GEONETCast-Toolbox possui vdrias funcionalidades e para utilizar todas elas é necessaria a instalagao de
ferramentas adicionais. Para nossa atividade, as instru¢Ges acima sao suficientes. Para instrugdes sobre a instalacdo
completa visite: http://52north.org/files/earth-observation/userguides/gnc/GNC Toolbox Userguide V16.pdf

2.3 Download das amostras:

Baixe o arquivo “HRIT-Test.zip” no seguinte link:

ftp://server-ftpdsa.cptec.inpe.br/MSG-HRIT/

usuario: geonetcast

senha: GNC-A

Crie uma pasta chamada “MSG-HRIT” no diretério “C:\” e extraia o arquivo “HRIT-Test.zip” nela.

2.4 Download de paletas de cores adicionais:

Baixe as paletas de cores adicionais no seguinte link: ftp://server-ftpdsa.cptec.inpe.br/Color Tables/

Extraia o arquivo “Color_Tables.zip” na pasta “system” no diretdrio de instalagdo do ILWIS. Seguindo a instalagdo
padrao do ILWIS, essa pasta pode ser encontrada em: “C:\Program Files (x86)\n52\ILWIS38\system”.
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2.5 Convertendo os arquivos HRIT do MSG para o formato Raster do ILWIS:

T

No GEONETCast-Toolbox, expanda “Geonetcast”, expanda “MSG-HRIT”, e clique em “MSG Data Retriever”. Clique no

botdo “Start MSG Data Retriever”. A ferramenta “Meteosat Second Generation Data Retriever” sera aberta.

From: [19/04/205 = [|12.00 ~ NEET
Tor  [19/0472005 = |[12:00 []vIS008
[1200<] [JIR_0E

Folder. | Browse,
Show command ling
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Figura 3: Janela principal do software “Meteosat Second Generation Data Retriever”

No menu superior, clique em “File” -> “Data Sources”. A janela “Data Sources” sera aberta. Dé um duplo clique na

linha existente e a janela “Edit existing Data Source” serd aberta. Clique em “Browse” e selecione a pasta “C:\MSG-

HRIT” criada no passo anterior.
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Figura 4: Modificando a fonte de dados do MSG Data Retriever
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T

De volta a janela “Edit existing Data Source”, clique em “Auto-detect” e “OK”. Na janela “Data sources”, clique em

“Close”.

Data sources

Folder | D ate Subdirsctary | First day | Last day | Sateliite |
CAMSGE-HRITY Mo 25022014 26-02-2014 M5G2
Edit existing Data Source “
CAMEGHRITS Browse.
Cancel
Source folder attributes
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Mew... i ’—4| Cloge 3
Firzst day of data: |25£D2£2D14 j - MEG2 -

Last day of data: |25£02£2D14

j [~ Today

D ate-farmatted subdirectony
" Data resides in a date-farmatted subdirectory of the source folder
" Data resides directy under the source folder specified

Figura 5: Modificando a fonte de dados do MSG Data Retriever

De volta ao menu principal, em “Channels”, selecione os canais para conversdo. Em “Conversion”, selecione o tipo de
dado resultante (no exemplo abaixo “Reflectance / Temperature (K)”). Em “Output”, “Format”, selecione “ILWIS
Raster Map”, clique em “Browse...” e selecione a pasta destino (no exemplo abaixo “C:\VLAB”). Cligue em “Execute”
e aguarde o processamento. Todos os canais selecionados serdo convertidos para o formato Raster do ILWIS e

colocados na pasta destino.
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Figura 6: Convertendo os dados HRIT utilizando o software MSG Data Retriever
m I |
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selecionar a regido de seu interesse!
O tamanho do arquivo resultante
serd menor e o processamento sera
mais rapido.
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YLab

@ Dica: Vocé poderia realizar a convers3o utilizando linha de comando. Clique no bot3o “Show command line” na
parte inferior da janela principal para visualizar o cddigo necessario para converter cada canal e demais opgoes.

3 - Manipulagao Basica de um Raster

3.1 Janela Principal e Pasta de Trabalho

Execute o programa, e selecione a pasta de trabalho criada no passo anterior. Vocé pode localizar a pasta no proéprio

. . . . . ’ -
navegador da janela principal, ou na barra de ferramentas superior, clicando no icone @ [New Catalog] e navegando

até a pasta criada (no

passo anterior, “C:\VLAB”)
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Figura 7: Janela principal do software ILWIS
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Para cada canal convertido, trés arquivos sdo gerados: coordenadas geograficas, georreferéncia, e raster.
o R 201404171200 WIS006 < COORDENADAS GEOGRAFICAS
201404171200 %5006 <« GEORREFEREMCIA

D 2014041 7120015006 < RASTER (IMAGEM)

D 201404171 200 15002

L]
L

\Query : None [T T T »

Figura 8: Contetido gerado para cada canal convertido

3.2 Abrindo a Primeira Imagem

Na janela principal, apdés navegar até a pasta de trabalho (ex.: C:\VLAB), dé um duplo cliqgue no arquivo
“201404171200_VIS006” (icone ). Uma nova janela de visualizag3o sera aberta, e a imagem estard com a paleta de
cores “PSEUDO” (pseudo cor):

File Layers Options Help
DO Ay BDH|

I

3 Global tools
---@ B 201404171200_VIS006
R W Background

[ Continuos

Hicoordinate

|6‘I 665215, 28.885161 61°39'54.77"N, 28°53'06.58"E

Figura 9: Janela de visualizagdo / processamento do arquivo Raster

M E EmE 0 B FE
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@ Dica: Se apds dar um duplo clique na imagem o software mostrar uma mensagem de erro, siga o procedimento a

seguir na janela principal: “File” -> “Preferences” -> “Advanced”, e ative a op¢do “Use Software Rendering
(Compatibily mode)”. Tente abrir a imagem novamente. Esse erro pode ocorrer devido a problemas de
compatibilidade da placa de video do seu computador e a ferramenta ILWIS.

3.3 Mudando a Paleta de Cores

Para uma melhor visualizagdo da imagem, mudaremos a representagdo das informagdes, modificando a paleta de
cores. Mudaremos de “PSEUDO” para “FINEGRAY”.

Expanda a camada “201404171200_VIS006”, clicando no “+” ao lado da mesma. Dentro dos itens da camada
“201404171200_VIS006”, expanda o item “Display Tools”, expanda o item “Portrayal”, dé dois cliques em
“Representation”. A janela “Set Representation” sera aberta. Em “Representation”, escolha a op¢do “FINEGRAY” e
cligue em “Apply”. A paleta de cores serd modificada. Clique em “Close”. Note que a imagem ainda estd em um tom
cinza claro, e devemos melhorar o contraste. Para isso utilizaremos a ferramenta “Strech”.

File Layers Options Help

DOy B

&% Global tools

-7 EEh 201404171200_VIS006
5B Display Tools

-1l Portrayal

. [-@ 38 Representation

[ @ Histogram

. BA@ Map Information

Interactive Represent

-1 Stretch

.. Transparency (0)
perations

BB Properties

8 il Eackground

[T Continuous

Ecoordinate
EH12014041712

] Set Representation

Fepresentation I l@ FINEGRAY

Close | Apply |

[58.387433, -14.135727 [58°23'1476°N, 14°08'08.62"W 4

Figura 10: Paleta de cores modificada para tons de cinza
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3.4 A Ferramenta Strech

A operacgdo “Strech” redistribui os valores de um mapa em uma faixa mais larga ou mais estreita. O “Strech” pode ser
utilizado por exemplo, para melhorar o contraste exibido no mapa.

Para a camada “201404171200_VIS006”, aplique um “Strech” (“Display Tools” -> Duplo clique em “Strech”) entre 0 e
1 para obter um melhor contraste. Isso facilitard diferenciar oceano, superficie e nuvens.

o] 201404171200.VIS006 - ILWIS - o IEl
File Layers Options Help

DO "]y BB2HE|

|

#-£2 Global tools

=1 BB 201404171200_VIS006
B Display Tools

=1l Portrayal

| @-@ Y Representation
: OB Histogram

[ @ Map Information
.M Interactive Represent
RG] Stretch|

i, Transparency (0)
@[] Operations

[+ Properties

ERviE

[ Continuous

HiCoordinate| 16°52'3
014041712(0.355
32014041712¢1304,167

Set stretch

Lower b ] — J— (355320910000
Upper ————— |~ (355520910000

™ Logarithmic stretching

[oe]

R T T L TS R RS &

57.778788, -59.855441 57°46'43.64"N, 59°51'19.50"W

V24

Figura 11: Visualizagao com “Strech” entre 0 e 1 aplicado

3.5 Adicionando uma camada com mapa:

Para facilitar a interpretagao da imagem, adicionaremos um “basemap”. Clique em “Layers” -> “Add Layer”. A janela
“Add Data Layer” serd aberta. Localize a pasta “basemaps” (no exemplo abaixo, estd em: “c:\program files
(x86)\n52\ilwis38\system\basemaps”) e importe o arquivo “country_boundaries”.
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B Add Data Layer

Directony c:hvprogram files [<B6]n5 24z 33 syzternbazemaps
[ cities

Ef country_boundaries |
B openztreetmap

Erivers

|E|::

Filter all ﬂ

[ Extend Map Boundaries

(] 4 | I:ar'u:e|| Help |

Figure 12: Janela “Add Data Layer”

A camada de paises serd adicionada a visualizagao:

T

] 201404171200_VIS006 - ILWIS

File Layers Options Help

DOomads @2

I
o o oo

#-MER) country_boundaries - All
- 201404171200_VIS006

RV Rl Background

< B

< >
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12014041712 0.355
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Figura 13: Camada de paises adicionada a imagem
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@ Dica: Para importar um shapefile (.shp), na janela principal do ILWIS, selecione “File” -> “Import” -> expanda a
opcdo “Geospatial Data Abstraction Library (GDAL)” -> expanda a opc¢do “vector” -> e selecione “ESRI Shapefile”.
Selecione o arquivo de entrada (input) e clique “OK”. Um novo raster sera criado. Adicione o raster criado a janela de

visualizacdo seguindo os passos anteriores.

Agora temos 4 camadas na janela de visualizagdo:

- Global Tools (Ferramentas globais);

- country_boundaries (a delimitacdo dos paises, que acabamos de adicionar);
- “201404171200_VIS006” (a imagem);

- Background (configurac¢des do fundo da visualizacdo).

A camada de paises pode ser customizada. Para exemplificar uma configuragdo, mudaremos a cor do contorno. Clique
no “+” ao lado da camada “country boundaries” para expandir e mostrar as op¢cdes de camada. Dentro dos itens da
“country_boundaries”, expanda o item “Display Tools”, expanda o item “Portrayal”’, expanda o item “Fixed Colors”,
e dé dois cliques em “Single color”. Em “Draw color”, escolha a cor de sua preferéncia (no exemplo abaixo, “Cyan”) e
cligue em “Apply”. Minimize a camada “country_boundaries” clicando no “-“ ao lado da camada.

n ] 201404171200_VISD06 - ILWIS - B

File Layers Options Help

s N

ﬂ, Global tools

- country_boundaries - All
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3 5F] Fixed Colors 5

4 @ MW Single colol

* [ s —

B Single draw color for count...

Draw color Cyan A J
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[1ER Selectable Feature
L%, Transparency (0)
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#-EY' Properties
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-5 -
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[E32014041712( 1304,167
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Figura 14: Camada de paises editada
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3.6 Inserindo uma borda de referéncia e grade

Na camada “Global Tools”, expanda o item “Annotations”, e ative a opcdo “Border”. Obs: Para ativar uma opgao,
B-Hg Annotations

cligue no quadrado ao lado da descricdo ( @5@). Isso adicionara a borda de referéncia de latitudes e

longitudes a janela de visualizagdo. Na camada “Global Tools”, ative também a opc¢do “Graticule” para adicionar uma

grade a visualizagao.
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Ehz014041712¢0. 355
[E32014041712¢ 1304,167
@country_bm
)&(Length

-40.00 [t L R ' Sig = 40,00

-60.00  _g0.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 -60.00

-20.640222, 68.338454 20°38'24.80"5, 68°20'18.43"E

Figura 15: Borda e grade adicionadas

3.7 Ferramentas de Zoom e Pan

Para aplicar zoom ou pan na imagem, clique com o botdo direito sobre a area de visualiza¢do, e escolha uma das
seguintes opgoes:

Zoom In (Ctrl + 1): Aumenta o zoom na area clicada ou selecionada. Apds escolher essa op¢do, o icone do cursor sera
substituido por uma lupa. Com um clique, serd aplicado zoom centralizado no ponto escolhido. Caso deseje dar zoom
em uma area especifica, apds selecionar essa op¢ao, com o botdo esquerdo, selecione a area desejada.

Zoom Out (Ctrl + O): Diminui o zoom

Pan: Apds selecionado, o cursor serd substituido por uma mao. Essa opgao permite navegar pela area de zoom.

Entire Map (Ctrl + E): Ao selecionar essa op¢do, a janela de visualizagdo mostra o mapa completo.

© INPE - National Institute for Space Research - Brazil - 2015
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Pratique o zoom na regido de sua escolha. No exemplo abaixo, daremos um zoom na regido de Madagascar. Clique
com o botdo direto na area de visualizacdo e selecione “Zoom In” (ou digite Ctrl+l). Com o botdo direito do mouse
clicado, arraste o ponteiro do mouse até cobrir a regido de interesse:

Figura 16: Aplicando zoom em Madagascar

] 201404171200_VIS006 - ILWIS = B

File Layers Options Help

D@ e ean @ad

EH£8 Global tools

E-Eg Annotations

;| E Border

[ ScaleBar

B White space
- o

m-[] ¥ Distance Measurer
@ Geometry

[ Operations

F-5 T Graticule

; Line style

- Transparency (0}
=-1 4 Grid

AR country_boundaries - All
=-R7 B 201404171200_VIS006

-] -

-20.00

[ Continuous

icoordinate| 16°52'3
20140417120 0.355
[Efz01404171201304,167
@cuunt:ry_bm

A Length

40.00

-18.035529, 56.653746 18°02'07.91"5, 56°39'13.49"E

Figura 17: Regido de Madagascar com zoom aplicado
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3.8 Primeiras Informagoes de Cada Pixel — Latitudes e Longitudes

Ao converter a imagem inicial para o formato Raster do ILWIS, os pixeis conterdo algumas informac¢des que podem ser
extraidas. As primeiras informacdes que podemos notar sdo a latitudes e longitudes em cada pixel. Ao passar com o
mouse pela drea de visualizacdo, a latitude e longitude do pixel indicado pelo ponteiro do mouse serdo mostradas na
parte inferior direita da janela, em graus decimais e em graus, minutos e segundos.

FiCoordinate | 52°05'1
E2014041712(¢0.770
[E32014041712(3283,337
FRicountry bol
XLength

60.00 -60.00

-29.072766, 26.108189

Figura 18: Indicagao de latitude e longitude da regido indicada pelo ponteiro do mouse

3.9 Extraindo os Valores das Variaveis Fisicas de Cada Pixel

Além das latitudes e longitudes, cada pixel ainda tem uma terceira informacgado, a variavel fisica. Pode ser refletancia,
albedo, temperatura de brilho, radiacdo, ou qualquer outra variavel calculada no pré-processamento realizado pelo
provedor da imagem ou pelo software de conversdo. Conforme vimos na sec¢do 2.4, ao converter os dados HRIT nivel
1.5 ao formato Raster do software ILWIS com a ferramenta “MSG Data Retriever”, escolhemos a opc¢do “Reflectance /
Temperature (K)”, o que nos da os pixeis em refletancia para os canais solares e temperatura de brilho para os canais

infravermelhos.

Conversion :g—: 32
(" Original DN Values E HRY
" 8 bits Values

(" Radiometric (mw/m2/st/{cm-1)1) Sort

(" Radiometric (W /m2/sr/um) -Fies: 11 Lat | 21.4125 ]
(* Reflectance / Temperature (K) 4= MB: e Lon [ 22847W |

578
Output
Format:  |ILWIS Raster Map ;l Proie
File prefix: [~ Simple Filsname - Pme

Folder: C:\VLAB\RGB Browse... |

Show command line

Figura 19: Escolha realizada no software MSG Data Retriever
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Para o canal de 0,6 um que acabamos de abrir e manipular, a variavel que pode ser acessada é a refletancia. Para
acessar os valores de refletdncia em cada pixel, na barra de ferramentas superior, selecione o item “Normal” (icone

by ) e clique em qualquer ponto da imagem na janela de visualizacdo.

Figura 20: Obtendo informagdes do pixel
3.10 Adicionando a legenda a janela de visualizagao

Com a camanda “201404171200_VIS006” aberta e expandida na janela de visualizagao, clique com o botado direito

” #-¥#g Annotations

em “Display Tools” e cligue em “Annotations”. Isso ativara o item “Annotations ) na lista

“Display Tools”.

oy TErT

F-#% Global tools
H-RAER chilwis383\system'baser
E@ Eh 201404171200_VIS006

= Disp 00
Ml Portrayal 3D Properties
-~ [@ Histog Annotations
- g %It:aacii: Portrayal
--fr1|9] Stretch Legend
i Transpare Cross Section
w-[0 Operations Raster Histogram
[]_“5" Howvemceller Diagram

Map Information
Interactive Representation
Operations
Interactive Stretching
Track Profile

Transparency

© INPE - National Institute for Space Research - Brazil - 2015
15



Q GEON ETca st Delivering Environmental Data to Users Worldwide

T

Expanda o item “Annotations”, expanda o item “Legend” e ative-o. A legenda serd mostrada em posicdo vertical,
nao configurada para uma melhor visualizagao.

ﬁ- Global tools

---@ E chilwis383system'\baser

EE B 201404171200 VISODG
=B Display Toals
=1l Portrayal

----- 1 @ Histogram

=-f219] Stretch
..... % Transparency (0]

EI"'I%E' Annotations

----- m Appearance
-1 Operations
E§|-- Properties

o —

..... £4 [E] Map Information
----- BN Interactive Represent

.4 Size & Positio

Figura 22: Legenda adicionada (ndo ajustada)

DL

20.00

0.00 [

Para ajustar a legenda para uma melhor visualizagdo, dé um clique duple em “Appearance”. A janela “Appearance
of Legend” sera aberta. Ative a op¢ao “Background color”, ative a op¢ao “Draw Boundary”, mude o titulo para
“Refletancia - Canal 0.6 um - 17/04/2014 - 12:00 UTC”. Clique em “Apply” e clique em “Close”.

Refletancia - Canal 0.6 um - 17/04/2014 - 12:00 UTC o

1.000

0.800

Appearance of Legend

v Background color I wihite

v Draw Boundary

Scale
Font Scale
Title 20141200 UTC
Min
-
Step

Sl

Figura 23: Configurando a legenda

Cloze | Apply |
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Vocé também pode mudar a orientacdo e posicdo da legenda na janela de visualizagcdo. Dé um duplo clique em
“Size & Position”, em “Orientation” escolha “Horizontal”, e em “X Position” e “Y Position” escolha os valores de

sua preferéncia. No exemplo abaixo, esta posicionada na parte inferior da imagem.

x|
File

]

Layers Options Help

201404171200_VIS006 - ILWIS

Qloe e s 5a-

T

B

ﬂv Global tools
: FAER chilwis383\system'\baser
B BB 201404171200_VIS006

Display Tools

1l Portrayal

-] @ Histogram
@ Map Information
N Interactive Represent
219 Stretch

-, Transparency (0)

= g Annotations

# Legend

5 Size & Positio
m Appearance
1] Operations

B

i-E5' Properties

w5 -

[~ Camtinuous

Hic
[z
[
Eic
AL

oordinate| 29°35'5
014041712(0.204
014041712(2638, 331
ountry boy

ength

60.00 -60.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00

40.00 i o B | = position — J— [0:700) 40.00
= - o Y position - Ji [0:700)

.
Orientation @ Horizontal  © Wertical

20.00

i 0.00

-20.00 -20.00
-40.00 -40.00
0.400 0.600  0.500 1.00
-60.00  _s0.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 -60.00
16.779194, -10.013939 16°46'45.10"N, 10°00'50.18"W

Figura 24: Posicionando a legenda

3.11 Adicionando uma nova camada raster a janela de visualizagao

N

Vamos adicionar o canal de Vapor de agua (6,2 um) “201404171200_WV_062" a janela de visualizagdo. Isso sera

necessario para a nossa préxima atividade, a de interpretacdo das variaveis fisicas.

Ainda na janela de visualizacdo do canal visivel, no menu superior, clique em “Layers” -> “Add Layer”. A janela “Add
Data Layer” serd aberta, ja com o diretério “C:\VLAB” aberto. Selecione o raster “201404171200_WV_062" e clique

”0K".
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ich 201404171200_VIS006 - ILWIS
File Layers Options Help

DO me ey @ E
Il

[

x I -40.00 -20.00 0.00
£ Global tools £0.00 % e

chilwis383\system'\baser
: B 201404171200_VI5006
2l v N Eackground

Directory c:wlabh

40.00 = [Eh 201404171200_IR_108

20.00 inpe_sai_201408051300
& | |ERinpe_sai_201408051300

F inpe_sai_201408051300_cel: ¥

L4 >

Filter I all j

[ Estend Map Boundaries

Eancell Help | |

Figura 25: Adicionando uma nova camada

A camada “201404171200_WV_062" serd adicionada a janela de visualizagdo com a paleta de cores “PSEUDO".

File Layers Options Help

EY =R NN =

| ol -60.00 -40.00 +20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 "
B2 Global tools Lty 6000
AR 201404171200_wv_062

N

- chilwis383\system’\baser
-7 EEh 201404171200 _VIS006
R N Background

40.00 40.00

0.00 0.00

< >

I~ Continuous -20.00 -20.00

-
13°589's
0.250
2190,378

Hicoordinate

235.867 40,00
2190, 378

-40.00

<6000 _50.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 -60.00
< >

2540276, -11.770719 [2:3257.30"N, 11°46"1450"W

Figura 26: Camada Vapor de Agua (6,2 um) adicionada com paleta pseudo cor

M E EmE 0 B FE
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Repare que agora temos 5 camadas na janela de visualizagado:

- Global Tools (Ferramentas globais);

- “201404171200_WV_062" (a imagem do canal 6.2 um); <- CAMADA RECEM-ADICIONADA

- country_boundaries (a delimitacdo dos paises);
- “201404171200_VIS006” (a imagem do canal 0.6 um);
- Background (configura¢des do fundo da visualizagdo).

T

Seguindo o procedimento do tépico 3.3, mude a paleta de cores da camada “201404171200_WV_062" para

“INVERSE”.

(i) 201404171200_VIS006 - ILWIS

File Layers Options Help

Do|nedn @A

Il =l
e 6000 -60.00 40,00 40,00 6000 6000
(71 201404171200 wv_062
[ Display Tools

-1 Portrayal
@D Representation
OB Histogram
A Map Information | 4000 | 40.00
B Interactive Represent
Bl Stretch
%, Transparency (0)
3 Operations
B Properties
R cilwisied\systemibaser | 20,00 20.00
7B 201404171200_VIS006
g 8ackground]
0.00 0.00
< >

I Continuous 20,00 2000

[Eicoordinate| 13°59'S
2014041712(0.290

E82014041712( 2190, 378
lcountry bo
Length
12014041712(235.867 -40.00 -40.00

E%2014041712(2190,378

6000 60.00 -40.00 4000 6000 60.00

[ 2°11'52,51"N, 73°36:31.66"E

]

Figura 27: Paleta de cores do canal vapor de agua modificada para “INVERSE”

Porém, por que ndo visualizamos o mapa dos paises? Ndo estda sendo mostrado porque a camada
“country_boundaries” esta abaixo da camada recém importada “201404171200_WV_062". Clique na camada
“country_boundaries” e arraste-a para cima da camada “201404171200_WV_062".

Eh

201404171200_VIS00

Eile Layers Options Help

DO &y &M
[

75 Global tools h
-5 Bl 201404171200 wv_062
1A R 201404171200_VIS006 k

- -

£
£
EEEIES] cilwis383\system’\basemaps\ country_boundaries - All countires boundaries of the world (2011)
£
£

742 Global tools

-5 B 201404171200_VIS008
RN W Background

[
[
-5 B 201404171200_wv_062
[
[E

f-AER chilwis3B3\systern\basemapshcountry_boundaries - All countires boundaries of the world (2011)

Figura 28: Arrastando camada “country_boundaries” para posi¢ao superior
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Agora podemos visualizar a camada de mapa, pois estd acima de todas as outras camadas de imagem:

F=3 Global tools]

E-EAER chilwis383\system\basema
G- B 201404171200 w_062
[AER 201404171200 VIS006
E-RA -

< >

— T}

™ Continuous

[[Coordinate| 9°35'59.
|2014041712(0.213
E32014041712(1513, 3123
jcountry bo
Length
12014041712(247.041
E#2014041712¢1513, 3123

il 201404171200_VIS006 - ILWIS = =
File Layers Options Help
DO Oedy BaE|
ksl 60.00 -40.00 -20.00 0.00 20. 0 40.00 60.00

40,00

-20.00

-40.00

-60.00

-60.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 St
9°35'58.14"N, 41°48'43.10'E 48.682848, -27.678101 | 48°40'58.25"N, 27°40'41.16"W Y

20.00

& -20.00

-40,00

Figura 29: Visualizagao da camada de mapa

T

@ Dica: Estamos visualizando a camada de 6,2 um, pois todas as camadas estdo ativas e a camada de 6,2 um esta
acima da camada do canal visivel (0,6 um). Para voltar a visualizar o raster do canal visivel, desative a camada do
vapor de 4gua. Para voltar a visualizar a camada do canal vapor de dgua, ative-a novamente.

2= Gluhal tools

RS chilwis383\system'\basema
B 201404171200_ww_062
201404171200_VIS006

GRS

Ao clicar em um ponto qualquer da imagem com o botdo esquerdo do mouse obtemos agora dois valores, a
refletancia do canal de 0,6 um e a temperatura de brilho do canal de 6,2 um em Kelvin.

0.269; 239.653
h

Figura 30: Extraindo valores de refletancia e temperatura de brilho (vapor)
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9

»

é} PRATICA: Adicionando o canal infravermelho (10,8 um) a janela de visualizacdo

N

Adicione o canal infravermelho (10,8 um) “201404171200_IR_108" a janela de visualizagdo. Modifique a paleta de
cores para “INVERSE” (topico 3.3, pagina 7), arraste a camada de mapas para acima da camada
“201404171200_IR_108" (topico 3.11, pagina 18).

Clique em qualquer ponto da imagem. Agora obtemos trés valores, a refletancia do canal de 0,6 um, a temperatura
de brilho do canal de 6,2 um em Kelvin e a temperatura de brilho do canal de 10,8 um também em Kelvin.

Resultado esperado:

201404171200_VIS006 - ILWIS = =

File Layers Options Help
EEIEECINEET ]
Il =1l

-60.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00 60.00

x
£ Global tools 60.00
FAER chilwis383\system\basema
B 201404171200_ir_108
A 201404171200 wv_062
BB 201404171200_VIS006

M= : :
40.00 ;} ) 40.00
L y 7

20,00

0.00 0.00

< >

=

™ Continuous 20,00

FHicoordinate| 41°23'06.
2014041712(0.686
f820120417120600,228
country bo
Length
2014041712(215.873 -40.00
F¥2012041712¢600, 222
2014041712(219.167
f820120417120600,228

-60.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00 60.00 St

|41.385152, -58.648767 ‘41 °23'06.58"N, 58°38'55.56"W Y

Figura 31: Canal infravermelho importado para a janela de visualizagdo

20140:

Eile Layers Options Help

DO |y @ |
|

ﬂ Global tools 60.00
---@E‘_’l chilwis383\system\basema
-7 BB 201404171200 ir_108

& (R 201404171200 wny_062
G- EE 201404171200_VISD0G |

: rii
] = 678; 215.873; 219.508
40,00 ‘5‘ F = T

-60.00 -40.00

Figura 32: As trés camadas raster ativadas e valores extraidos dos trés canais simultaneamente

oo m | -
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&
Qé PRATICA: Interpretacao fisica dos valores obtidos para diferentes bandas espectrais em diferentes
regides (solo, oceano, nuvem e outros)

Considere as areas “A” a “J)” a seguir:
-60.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00 6000  §0.00

=

60.00

20.00 20.00

20.00 -20.00

-40.00

20.00

60.00 -60.00 ) -40.00 -20.00
Figura 33: Areas de anilise

Preencha a tabela da préxima pdgina com os valores aproximados de Refletancia (canal 0,6 um) e Temperatura de
Brilho (canais 6,2 um e 10,8 um) para as posi¢cOes geograficas “A” a “J”.

&

@ Dica: Utilize a ferramenta “Zoom In” (icone ——> na barra de ferramentas superior, ou Ctrl + 1) para visualizar as
regides com mais detalhes. Apds selecionar a ferramenta, cliqgue com o botdo esquerdo do mouse na darea de
visualizacdo do mapa e arraste o cursor, selecionando a area de zoom desejada. O exemplo abaixo demonstra a
visualizacdo das regides “C” e “B”. Apds dar o zoom, clique com o botdo direito do mouse e escolha “Normal” para
voltar a visualizar os valores dos pixels ao clicar com o botdo esquerdo. Para voltar a visualizagdo completa do mapa,
cligue com o botao direito no mapa e selecione a opcao “Entire Map” (ou Ctrl + E).

|

Figura 34: Exemplo de zoom nas regides “C” e “B”
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TABELA — ALVO, VALORES DE REFLETANCIA E TEMPERATURA DE BRILHO

Latitude

Longitude

Regido Aproximada ‘ Aproximada ‘ Alvo VIS INFRA[°’K]  VAPOR [°K]
Mar
A 40,00N 6,00E Mediterraneo
B 23,00 N 33,00 E Rio Nilo -Sul
C 28,00 N 30,00 E Rio Nilo -Norte
D 18,00 N 5,00 W Deserto
E 2,005 26,00 € Floresta
Africana
F 9,005 59,00 W Sul da Flor.esta
Amazodnica
G 6,005 55,00 W Nuvem - Oeste
da Amazonia
H 22,00 S 52,00 W Rio Parana
Oceano
| 2,00N 2,00 W Atlantico -
(“Sun Glint”)
J 2,00N 13,00 W Ochear'lo
Atlantico
Tabela 2: Tabela para analise dos dados extraidos
| Il [ |
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4 - Operagoes matematicas com Rasters

4.1 A Ferramenta Map Calculation

Para a nossa proxima atividade pratica sera necessdrio realizar operagGes matematicas entre dois arquivos raster. Para
isso utilizaremos a ferramenta “Map Calculation”, que permite realizar operagdes pixel a pixel em um arquivo raster

ou entre arquivos raster.

Para o nosso primeiro teste, abra a imagem “201404171200_IR_108". Seguindo os procedimentos dos tdpicos
anteriores, mude a paleta de cores para “IR_Kelvin” e adicione um mapa base. Conforme vimos em nossa atividade de

interpretacdo, apds selecionar o item “Normal” (icone i) no menu superior e clicar em um determinado ponto da
janela de visualizacdo podemos extrair os valores de temperatura de brilho em Kelvin.

File Leyers Options Help

Do Maey 2@

x

-2 Global tools
AR country_boundaries - All
- BB 201404171200 1R_108
- [ Display Tools
11 Portrayal
[ B Histogram
2@ Map Information
- Interactive Represent
P Stretch
% Transparency (0)
=4
BB Legend
4 Size & Positio
BB Appearance
3 Operations
-E3 Properties
- -

T et r o !
I™ Continuous L i 7 b 213.381
[Ficoordinate X E

'i_’. 5
2014041712(211.028 7 ‘
2014041712 1824, 853 el ! - 7
jcountry_bo »
X Length

-5.799850, -39.895511 [ 5°47'50.46'S, 30°533.84'W

Figura 35: Extraindo os dados do canal 10.8 um de temperatura de brilho em Kelvin

Mas e se desejassemos extrair os valores em Celsius? Vamos utilizar a ferramenta “Map Calculation” para realizar a
conversao.

Na camada “Global Tools”, expanda (“+”) o item “Operations”, e logo expanda o item “Raster Operations”. Dé um
duplo clique na opg¢do “Map Calculation”. A janela “Map Calculation” sera aberta.

@ Dica: As operacgdes realizadas graficamente nos préximos passos podem ser realizadas através da interface de
linha de comando do software ILWIS. Para converter de Kelvin para Celsius, basta inserir o seguinte comando na

interface de linha de comando e clicar Enter:

'201404171200_IR_108_Celsius'.mpr{dom=value;vr=-84.636:65.395:0.000} = '201404171200_IR_108' - 273.15

B E B ¥ B s
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File Layers Options Help

DD Oeen B H

I

E-£8 Global tools 7

[-Hg Annotations

w0 30

---|:| W Distance Measurer
@ Geometry

=- Operations 2

-l

- DEM hydro-processing
-3 GEOMETCast

=) Image Processing
- Import/Export

=) Interpolation

=5 Point Cloud Operations
-f=1 Point Operations
=& Polygon Operations
=) Raster Operations 3

[ Aggregate Maplist

[ Aggregate Map

[ Area Mumbering

[ Attribute Map of Raster Map

..... mj Create attribute column

[ Attribute to map

& Change Detection

- Condenses Maplist

----- ) Cross

[ Distance Calculation

[ Effect Distance

[ Glue Raster Maps

[ Iteration

- [T 4

- MaplList Calculation

----- ¢ Spatial Multi-Criteria Evaluation
-3 Multi Channel Vegetation Indexes
[ Vegetation Indexes

=) Rasterize

— R crne T o i

[T Continuous

Ewpression:

Map Calculation

Output Raster Map |

Dromain

Description:

jd Defaults |

N

ok IEanceIl HeIpI ?

Figura 36: Abrindo a janela “Map Calculation”’

o,

No campo “Expression”, introduza a férmula desejada. A funcdo “Map Calculation” faz com que a operacgdo

introduzida seja executada pixel a pixel em uma imagem ou entre imagens. Como desejamos converter os valores de

Kelvin para Celsius, introduziremos o nome da imagem entre aspas simples e a operacdo desejada:

'201404171200_IR_108' - 273.15

Em “Output Raster Map”, digitamos o nome do novo arquivo Raster que sera criado apds a execugdo da operagao. No
exemplo usaremos 201404171200_IR_108_Celsius.
Ao clicar no botdo “Defaults” o campo “Value Range” indicard os valores minimo e maximo da imagem resultante

(nesse caso -84,636 e 65,395 Celsius respectivamente). Clique em “OK”.

(=)

http://spatial-analyst.net/ILWIS/htm/ilwis/calc_aaf.htm

Ak
@ Dica: Para uma lista completa de possiveis operacdes matematicas, ldgicas, estatisticas, etc, visite o link abaixo:

E .

Il = = =
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Expression: '1

2014041 71200_1R_10%" - 27315

Qutput Raster Map  [201404171200_IR_108 _Celsivs | 2

Domain I walue vI ;l ;

Value Range [84636 | [65.395
Precizion 0.000000

Description:

Map will use B bytes per pixel

4 ok IEanceIl Help |

Figura 37: Parametros introduzidos para calculo do novo arquivo Raster

Uma nova camada sera criada, chamada “201404171200_IR_108_Celsius”. A nova camada sera mostrada na janela de
visualizagdao com a paleta de cores “PSEUDO”. Mude a paleta de cores para “IR_Celsius”. Clique em qualquer ponto da
janela de visualizagdo para extrair os dados em Kelvin e Celsius.

File Layers Options Help

DO m&ay &2
I

-5 Global tools

-RAED country_boundaries - All cou
R ER 201404171200 IR_108_Celsius
- E 201404171200_IR_108

5 -

.

Figura 38: Extraindo dados em Kelvin e Celsius

Para visualizar apenas os valores em Celsius ao clicar na janela visualizacdo, desative a camada original
“201404171200_IR_108".

File Layers Opticns Help

DO Me ey &M

ﬂ Global tools

-&AES country_boundaries - All cou
A B 201404171200_R_108_Celsius
@1 EEh 201404171200 IR_108

B — EEE

e

Figura 39: Extraindo dados apenas em Celsius

M E EmE 0 B FE
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PRATICA: Calculo do indice de Vegetagido por Diferenga Normalizada (NDVI) utilizando imagens do
satélite METEOSAT-10

J GEON ETca st Delivering Environmental Data to Users Worldwide

®

S|

4.2 Calculando o indice de Vegetagio por Diferenca Normalizada

Na janela principal, na Lista de Operagdes (Operation-Tree), expanda o item “Raster Operations”, e selecione a opc¢do
“Map Calculation”. A janela “Map Calculation” sera aberta.

S oEN

Insira a seguinte operagao no campo “Expression”:

i ILWIS Open - CA\VLAB
File Edit Operations View Window Help
= W
B anramh eamy @08 BB R R s DEEnE
| , ]
| Dperation-Tree l Navigator] Finder ] 65 CAVLAB EI@
Edit ~ 0 2014041 71200IR_ME =] Create Natural
b Create 201404171200_IR_016 inpe_sal_201408051300
R DEM hydro-processing 01404171200 IR_0ME inpe_saw_201408051300
) GEONETCast 0 201404171200 IR_029 (B inpe_saw_ 201409051300
. 201404171200_IR_023 (.
D) Image Processing
) Import/Export M4041712001R_039 LA HRIT
) H 201404171200 IR_0B7 =L
ER Interpolation 201404171200 IR_087  =aD:
F=1 Point Cloud Operations 201404171200 IR 067
[2 Point Operations % 2014041 71200_IF_097
=) Polygan Operations T 201 4041 1 200_IR_097
= [ Raster Operations 2 01404171200_IR_097
ER Aggregate Maplist TED 201 404171200_IR_108
R Aggregate Map L A20404171200 IR_108
B2 Area Numbering 01404171200 1R_108
3 Attribute Map of Raster Map 1404171200 1R_120
@ Create attribute column 201404171 200_IR_120
B Attribute to map H 2014041 71200_IR_120
#2 Change Detection A 201404171200 1R_134
{2 Condenses Maplist 201404171200_IR_134
M Cross 01404171200 1R_134
R Distance Calculation 0 201404171200 415006
. 201 404171200_%150086
) Effect Distance
BB Glue Raster Maps ) 201404171 200_V15008
B Iteration A9 201 404171200_415008
. " 201 404171200_%15008
= 3 01404171200_15008
= MapList Calculation % 01404171200 WA 062
q’ Spﬁtlﬁ' Multi-Criteria Evaluation FH 014041 71200 W DE2
E Radiometric 01404171200 w'V_062
F2) Rasterize ¥ 201404171200 _073
=) SEBS Tools 201404171200 w073
51 Segment Operations 01404171200 'w_073
@& Spatial Reference Operations =1 Create Aimass
[ Statistics =1Cieate Ash
[0 Table Operations =] Create Corvective
2 Vectorize =] Create Dust
Visualization
Lo B3 Crrint 7
Script "Create Airmass” Cuery : Mone

Figura 42: Selecionando a opg¢do “Map Calculation” na lista de operagées (Operation-Tree)

('201404171200_VIS008' - '201404171200_VIS006') / ('201404171200_VIS008' + '201404171200_VIS006')
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Em “Output Raster Map”, digitamos o nome do novo arquivo raster que sera criado apds a execucdo da operacgdo. No
exemplo abaixo, usaremos “NDVI”.

Clique em “Defaults”. Sabemos que o indice de vegetacdo varia entre 0 e 1. Em “Value Range” insira o valor 0 na caixa
de texto a esquerda e o valor 1 na caixa de texto a direita. Em “Precision” insira o valor 0.0. Os valores do “Value
Range” serdo automaticamente modificados para “0.000” e “1.000” Clique em “Show”.

Evpressior: 7|

(201404171200 15008 - '201404171200_%15006" / ['201404171200_%15008" +
‘201404171200 _415 008"

Output Faster Map |NDVI

|2
Damair I walue jd Defaults | 3

ValueRange £ [0.000 | [1.000 |5
Precision 6

Dezcription:

bap will uze 8 bytes per pixel

Define Cancel

Figura 43: Parametros introduzidos para calculo do NDVI

Uma nova janela serd aberta com a imagem resultante, porém, com a paleta de cores padrdo (“PSEUDO”):

File Layers Options Help

EEIEEENETET]
[

-2 Global tools
-5 EE NDVI - (201404171200_VI

el Rl Background]

<

™ Cantinuous

Eicoordinate
EONDVT

H2014041712

| 61°54'18.7"N, 7°40'46.80"W | 61754'18.70"N, 7°40'46.80'W 4

Figura 44: Imagem NDVI com paleta de cores padrio (“PSEUDO”)

B E B ¥ B s
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Expanda a camada “NDVI”, clicando no “+” ao lado da mesma. Expanda o item “Display Tools”, expanda o item
“Portrayal”, dé dois cliques em “Representation”. A janela “Set Representation” sera aberta. Em “Representation”,
escolha a opcdo “NDVI1” e clique em “Apply”. A paleta de cores serd modificada. Clique em “Close”.

n ] NDVI: (201404171200_VIS008" - "201404171200_VIS006") / (201404171200_VIS008" + "201404171200_VIS006') - ILWIS & =) “
File Layers Options Help

DOM&aa sy aad

I , Ell

x

£ Global tools
=R NDVI - ('201404171200_VI
@ Display Tools
=11l Portrayal
@Y Representation | =
CJ@ Histogram
@ Map Information
N Interactive Represent
{19 Stretch
% Transparency (0)
[ Operations
Properties

R vl ackground|

< >

[™ Continuous

[ECoordinate |? No Coo
EANDVI 2 No Coo
E%2014041712(2, 2

11°08'33.0"S, 48°08'12.70"W 11°08'33.05"5, 48°08'12.70"W

Figura 45: Imagem NDVI com paleta de cores modificada para “NDVI1”

Realizamos o calculo do NDVI com sucesso. Porém, devemos desconsiderar as areas de nebulosidade, evitando assim
erros de interpretagcdo. No exemplo que veremos a seguir utilizaremos um limiar fixo para detecgao de nuvens. Para
isso utilizaremos o canal de 10.8 um, e a fungdo condicional “SE” (“IFF”, na sintaxe do ILWIS).

A fungao IFF()

A funcdo IFF() tem a seguinte sintaxe: IFF(a,b,c), sendo “a”, “b” e “c” os dados de entrada.
O dado “a” é a condigdo de teste. Os dados “b” e “c” sdo os dados que serdo retornados no mapa resultante caso a
condicao “a” seja verdadeira ou falsa, respectivamente. Por exemplo:

IFF (Entrada > 20, 50, 10)

Entrada Saida
45 40 30 50 50 50
30 15 10 50 10 10
10 15 30 10 10 50

Nesse exemplo, se o pixel de entrada for maior que 20, o pixel de saida correspondente terd o valor 50. Caso

contrario, tera o valor 10.
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4.3 Desconsiderando a Nebulosidade

Na camada “Global Tools”, expanda (“+”) o item “Operations”, e logo expanda o item “Raster Operations”. Selecione
a opcao “Map Calculation”. A janela “Map Calculation” sera aberta.
Insira a seguinte operag¢do no campo “Expression”:

IFF(('201404171200_IR_108' < 276), -1, 'NDVI')

Vocé poderia interpretar essa expressao?

Em “Output Raster Map”, digitamos o nome do novo arquivo Raster que sera criado apds a execugdo da operacgao. No
exemplo usaremos NDVI_SEM_NUVENS. Clique em “Defaults” e se desejar, introduza uma descricdo do novo arquivo
no campo “Description”. Clique em “Show”.

i Map Calculation “

E xpression: ]

[FF["201 404171 200_IR_108" < 276). -1, ‘WD)

Output Raster Map  [NDVI_SEM_NUVENS | 2

Dromain | walue jJ Defaults | 3
Value Rangs |-1.000 | |0.779 |

Precizion

Description:

tap will uze 8 bytes per pixel

4| oK |Ear‘n::e|| Help |

Figura 46: Parametros introduzidos para desconsiderar nebulosidade utilizando um limiar fixo

A camada “NDVI_SEM_NUVENS” sera criada com a paleta de cores padrao (“PSEUDO”). Note que as zonas em azul
sao as zonas de provavel nebulosidade.
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File Layers Options Help

DO | & & (n B
I

#-£% Global tools
A R NOVI_SEM_MUVENS - IFF
LA ER NDVI - ('201404171200_V1

o =

[~ Continuous

Fcoordinate| 1°17'2
1751, 364

820140417120 1751, 364

L
.

| 61°03'00.2"N, 20°17'27.97"W | 61°03'00.19"N, 20°17'27.97"W

Figura 47: Imagem NDVI sem nebulosidade com paleta de cores padrado (“PSEUDO”)

Expanda a camada “NDVI_201404171200_sem_nuvens”, clicando no “+” ao lado da mesma. Expanda o item “Display
Tools”, expanda o item “Portrayal”, dé dois cliques em “Representation”. A janela “Set Representation” sera aberta.
Em “Representation”, escolha a op¢dao “NDVI1” e clique em “Apply”. A paleta de cores sera modificada. Clique em

“Close”.
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Eile Layers Options Help

DO|ve s R B

x

£ Global tools
=7 B NDVI_SEM_NUVENS - IFF
5B Display Tools
Portrayal

-4 2% Representation
O @ Histogram
EA Map Information
Interactive Represent
B4 Stretch
% Transparency (0)
Operations
@B Properties
o[ B NDVI - ('201404171200_VI
-7 ==

[~ Continuous

17°18'0
0.165
2285,417
-1.000
2285,417

L

>
| 62°16'47.3"N, 37°19'54.74"W | 62°16'47.27"N, 37°19'54.74'W 2

Figura 48: Imagem NDVI sem nebulosidade com paleta de cores modificada para “NDVI1”

Seguindo os procedimentos descritos no tutorial, insira o basemap “country_boundaries” (como sugestdo, configure
a linha na cor preta). Insira também a borda de referéncia de latitudes e longitudes e a legenda. Para a legenda, ative
a opgao “Background color”, ative a opgao “Draw Boundary”, configure o valor “Min” como “0”, o valor “Max” como
“1”, e 0 “Step” como “0.2”. Para visualizar apenas os valores da camada recém criada ao clicar com o botao esquerdo
do mouse na janela de visualizagdo, desative a camada “NDVI” e mantenha a camada “NDVI_SEM_NUVENS” ativada.

M E EmE 0 B FE
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S

EEIRCEEIEET ]

x

£ Global tools
--@@ country_boundaries - All
- BAED NDVI_SEM_NUVENS - IFF
E-E Display Tools
Wl Portrayal
[ & Histogram
:-7 @) Map Information
N Interactive Represent
|9 Stretch
‘& Transparency (0)
“g Annotations

il Legend

: E Appearance

B

-3 Operations

m Properties

-] B NDVI - ('201404171200_VI
R -

17°18'0
0.165
2285,417
-1.000
2285,417

60.00

40.00

20.00

0.00

-20.00

-40.00

-60.00 -60.00 -40.00 -20.00 0.00 20.00 40.00

60.00 -60.00

[ 61°24'05.1"N, 4°49'53.18'W

| 61°24'05.07"N, 4°49'53.18'W

4

Figura 49: Imagem NDVI sem nebulosidade com basemap, borda, grade e legenda ativados

Dé um zoom em alguma regido de interesse e extraia os dados do indice de vegetac¢do clicando com o botdo esquerdo
do mouse na janela de visualizagao.

File Layers Options Help
EERETCSYNEEL]
I

-2 Global tools
B FAE country_boundaries - All
E-f21 Bl NDVI_SEM_NUVENS - IFF.
=] Display Tools
-1l Portrayal

OB Histogram

A Mep Information

- Interactive Represent

ol Stretch
% Transparency (0)
E1-¥g Annotations
Legend
Size & Positio
B Appearance
- Operations.
- Properties
-] NDVI - (201404171200 VI
=8 ¥ Ll Backaround

x -60.00 -40.00

< >

%
™ Continuous

[ECoordinate | 10°03'1
DVI 0.492
E32012041712( 2077, 424
DVI_SEM NUO.492
F9201£041712(2077, 424
lcountry bo

Length

-60.00 -40.00

Figura 50: Imagem NDVI com zoom na regido de interesse
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